
 1

 

 

 
 
 
 
 

 

BERG 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 2

 

 
 .................................................................. 3 

.............................................................. 4 

 ............................................................................................ 12 

  .......................................................................... 13 

 ............................................................................ 17 

 ............................................................................................................. 19 

   .......................................................... 19 

 .................................................................. 20 

 ............................................................... 21 

    ....................................... 22 

 .................................. 23 

 .......................................................................... 25 

............................................................... 26 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 3

 
 

 
: -4 , -5,5 , -7,5 , -11 , -15 , -

18,5 , -22 , -30 , -37 , -45 ,  -55 , -75 , -90 , -4 , -5,5 , 
-7,5 , -11 , 15 , -18,5 ,  -22 ,  -30 , -37 , -45 ,  
-55 , -75 , -90 , -22, -30, -37, -45, -55,  -75,  -90, -

110, -132,  -160, -185, -220, -22- , -30- , -37- , -45- , -55- ,  -
75- ,  -90- , -110- , -132- , -160- , -185- , -220-   ; 

, - 
.  

. 
,  

.  
 

! ,  
.  

,  
, , 
.  

  
, .  

.   
 

,  
.  

 
, , , 

, , . 
,  

.  
, 

, .  
 

  (380 ± 5 %)  (50 ± 1 %) .  
 +5°  +45° ,  

 90 %.  
 - .  

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 



 4

 
 

 
. 

 1 

 
 

 

- 4
 

-5
,5

 

-7
,5

 

-1
1

 

-1
5

 

-1
8,

5
 

-2
2

 

 
, 3 , ± 10 % 0,65 

0,55 
0,40 
0,35 

0,85 
0,75 
0,56 
0,48 

1,30 
1,20 
1,00 
0,80 

1,80 
1,60 
1,30 
1,20 

2,60 
2,40 
2,20 
1,70 

3,00 
2,80 
2,40 
2,00 

3,80 
3,60 
3,00 
2,60 

,  
 

7 
8 
10 
12 

7 
8 
10 
12 

7 
8 
10 
12 

7 
8 
10 
12 

7 
8 
10 
12 

7 
8 
10 
12 

7 
8 
10 
12 

,  
 4 5,5 7,5 11 15 18,5 22 

 
 1 .  

, , ± 2  
62 62 65 65 65 68 68 

- 
 IP54 

 
, º  12 

,   
3,  3 

, , :  
 

 
 

 
750 
600 
950 

 
800 
600 
980 

 
800 
600 
980 

 
1000 
800 
1280 

 
1000 
800 
1280 

 
1100 
900 
1380 

 
1100 
900 
1380 

, , ,  150 170 330 650 670 700 720 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 5

 
 1 

 
 

 

- 3
0

 

- 3
7

 

- 4
5

 

- 5
5

 

- 7
5

 

- 9
0

 

 
, 3 , ± 10 % 5,30 

5,00 
4,50 
3,60 

6,40 
6,20 
5,80 
4,60 

7,40 
7,20 
6,80 
6,00 

10,30 
9,60 
8,50 
7,60 

13,60 
13,00 
10,90 
9,80 

16,00 
15,20 
13,60 
12,30 

, 
 

7 
8 
10 
12 

7 
8 
10 
12 

7 
8 
10 
12 

7 
8 

10 
12 

7 
8 

10 
12 

7 
8 

10 
12 

, 
 30 37 45 55 75 90 

 
 1 .  

,  
68 68 72 72 72 72 

- 
 IP54 

 
, º  12 

,   
3,  3 

, , :  
 

 
 

 
1200 
900 
1380 

 
1300 
1100 
1480 

 
1300 
1100 
1480 

 
1500 
1300 
1680 

 
1750 
1350 
1750 

 
2500 
1500 
1850 

, , ,  730 800 820 1380 1480 2000 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 6

 
 

. 
 

 2 

 
 

 

- 4
 

-5
,5

 

-7
,5

 

-1
1

 

-1
5

 

-1
8,

5
 

-2
2

 

 
, 3 , ± 10 % 0,65 

0,55 
0,40 
0,35 

0,85 
0,75 
0,56 
0,48 

1,30 
1,20 
1,00 
0,80 

1,80 
1,60 
1,30 
1,20 

2,60 
2,40 
2,20 
1,70 

3,00 
2,80 
2,40 
2,00 

3,80 
3,60 
3,00 
2,60 

,  
 

7 
8 
10 
12 

7 
8 
10 
12 

7 
8 
10 
12 

7 
8 
10 
12 

7 
8 
10 
12 

7 
8 
10 
12 

7 
8 
10 
12 

,  
 4 5,5 7,5 11 15 18,5 22 

 
 1 .  

,  
62 62 65 65 65 68 68 

- 
 IP54 

 
, º  12 

,   
3,  3 

, , :  
 

 
 

 
750 
600 
950 

 
800 
600 
980 

 
800 
600 
980 

 
1000 
800 
1280 

 
1000 
800 
1280 

 
1100 
900 
1380 

 
1100 
900 
1380 

, , ,  155 175 335 655 675 705 725 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



 7

 
 
 

 2 
 

 
 

 

- 3
0

 

- 3
7

 

- 4
5

 

- 5
5

 

- 7
5

 

- 9
0

 

 
, 3 , ± 10 % 5,30 

5,00 
4,50 
3,60 

6,40 
6,20 
5,80 
4,60 

7,40 
7,20 
6,80 
6,00 

10,30 
9,60 
8,50 
7,60 

13,60 
13,00 
10,90 
9,80 

16,00 
15,20 
13,60 
12,30 

 
,  

7 
8 
10 
12 

7 
8 
10 
12 

7 
8 
10 
12 

7 
8 

10 
12 

7 
8 

10 
12 

7 
8 

10 
12 

 
,  

 
30 37 45 55 75 90 

 
 

 1 .  
 

,  

68 68 72 72 72 72 

- 
 IP54 

 
 

, º  
12 

,   
3,  3 

, , :  
 

 
 

 
1200 
900 
1380 

 
1300 
1100 
1480 

 
1300 
1100 
1480 

 
1500 
1300 
1680 

 
1750 
1350 
1750 

 
2500 
1500 
1850 

, , ,  735 805 825 1385 1485 2005 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 8

 
 
 

 
 

. 
 

                        3 

 
 

 

- 2
2 

-3
0 

-3
7 

- 4
5 

-5
5 

-7
5 

 
, 3 , ± 10 % 3,80 

3,60 
3,00 
2,60 

5,30 
5,00 
4,50 
3,60 

6,40 
6,20 
5,80 
4,60 

7,40 
7,20 
6,80 
6,00 

10,30 
9,60 
8,50 
7,60 

13,60 
13,00 
10,90 
9,80 

,  
 

7 
8 
10 
12 

7 
8 
10 
12 

7 
8 
10 
12 

7 
8 
10 
12 

7 
8 

10 
12 

7 
8 

10 
12 

 
,  

 
22 30 37 45 55 75 

 
 1 .  

,  
68 68 68 72 72 72 

- 
 IP54 

 
, º  12 

,   
3,  3 

, , :  
 

 
 

 
1100 
900 
1380 

 
1200 
900 
1380 

 
1300 
1100 
1480 

 
1300 
1100 
1480 

 
1500 
1300 
1680 

 
1750 
1350 
1750 

, , ,  700 730 800 820 1380 1480 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 



 9

 
 
                       

                                                                                                                              3 

 
 

 

- 9
0 

-1
10

 

-1
32

 

- 1
60

 

-1
85

 

- 2
20

 

 
, 3 , ± 10 % 16,00 

15,20 
13,60 
12,30 

20,80 
20,10 
17,50 
14,60 

24,00 
23,20 
20,30 
17,70 

26,50 
25,50 
22,30 
19,70 

32,00 
25,50 
22,30 
19,70 

38,00 
34,30 
30,20 
26,00 

,  
 

7 
8 
10 
12 

7 
8 
10 
12 

7 
8 
10 
12 

7 
8 
10 
12 

7 
8 
10 
12 

7 
8 
10 
12 

 
,  

 
90 110 132 160 185 220 

 
 1 .  

,  
72 75 75 75 75 75 

- 
 IP54 

 
, º  12 

,   
3,  3 

, , :  
 

 
 

 
2500 
1500 
1850 

 
2600 
1450 
2000 

 
2600 
1450 
2000 

 
2800 
1700 
2250 

 
2800 
1700 
2250 

 
3150 
1850 
2300 

, , ,  2000 2800 3100 3600 4100 4500 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 10

 
 

 
 
 

. 
 

 
                4 

 
 

 

- 2
2-

 

-3
0-

 

-3
7-

 

- 4
5-

 

-5
5-

 

-7
5-

 

 
, 3 , ± 10 % 3,80 

3,60 
3,00 
2,60 

5,30 
5,00 
4,50 
3,60 

6,40 
6,20 
5,80 
4,60 

7,40 
7,20 
6,80 
6,00 

10,30 
9,60 
8,50 
7,60 

13,60 
13,00 
10,90 
9,80 

,  
 

7 
8 
10 
12 

7 
8 
10 
12 

7 
8 
10 
12 

7 
8 
10 
12 

7 
8 

10 
12 

7 
8 

10 
12 

 
,  

 
22 30 37 45 55 75 

 
 1 .  

,  
68 68 68 72 72 72 

- 
 IP54 

 
, º  12 

,   
3,  3 

, , :  
 

 
 

 
1100 
900 
1380 

 
1200 
900 
1380 

 
1300 
1100 
1480 

 
1300 
1100 
1480 

 
1500 
1300 
1680 

 
1750 
1350 
1750 

, , ,  700 730 800 820 1380 1480 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



 11

 
 
                      
                  4 

 
 

 

- 9
0-

 

-1
10

-
 

-1
32

-
 

- 1
60

-
 

-1
85

-
 

- 2
20

-
 

 
, 3 , ± 10 % 16,00 

15,20 
13,60 
12,30 

20,80 
20,10 
17,50 
14,60 

24,00 
23,20 
20,30 
17,70 

26,50 
25,50 
22,30 
19,70 

32,00 
25,50 
22,30 
19,70 

38,00 
34,30 
30,20 
26,00 

,  
 

7 
8 
10 
12 

7 
8 
10 
12 

7 
8 
10 
12 

7 
8 
10 
12 

7 
8 
10 
12 

7 
8 
10 
12 

 
,  

 
90 110 132 160 185 220 

 
 1 .  

,  
72 75 75 75 75 75 

- 
 IP54 

 
, º  12 

,   
3,  3 

, , :  
 

 
 

 
2500 
1500 
1850 

 
2600 
1450 
2000 

 
2600 
1450 
2000 

 
2800 
1700 
2250 

 
2800 
1700 
2250 

 
3150 
1850 
2300 

, , ,  2000 2800 3100 3600 4100 4500 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 12

 
 

 
,  

,  (  
):  

SHELL CORENA D46, S46 ( );  
TOTAL DACNIS VS 46, 
MOBIL RARUS 425 
 
 

!  
.  

 
 

 
 
                                                            5 
 , . 

 1 
 

 1 

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 13

   
 

 
 

.  
, : ; ; 
; ; ;  

; ;   ( ); . 
. 1.  

. 2, . 3.  
 
1.  .  
2.    .  
3.  

. ,  
. 

4.  . 
5. ,    

.  
6.  

.  
7.    

.   
8.  ( )  

 3 3.   
9.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 14

 
                                                                                                                       
 
                                                                                                                                      .1 
 



 15

 
                                                                                                    .2 
 
 
1.    
2.   
3.  
4.   
5.  
6.  
7.    
8.  ( )  
9.  
10.  
11.  
12.  
13.  
 
 
                                                                                                 
 
 



 16

 
 

 
 
 
 
 



 17

 
 

,  7,  5, 
 1. .  

 2.  
. -

 4, . ,  
, ,  3, 

.  
 6  

.  
 
 

 
 
–  

,   
 1000 . ,  

,  
.  

– .  
– , ,  ( - 

),   +5°  
 +45° .    +5° ,  

.   +5° .  
– , , - 

, , 
.  

–  ( ) 
.  

 
.  

–  ,   
.  

–  
, .  

–  
, .  

– ,  
, 

 ( ) .  
–  

. , ,  
.  

, ,  
.  

–  ( )  
.  

– :   
    - ;  



 18

    - ,  
.  

–  - 
.  

–  
,  

.  
– .  
–  

 ( ).  
–  

,  
. 

 
:  

–  
; 

–  
.  

; 
–  

; 
– ,  

; 
– ; 
– , .    
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 19

 
 

 
 

, , ( . 4), , 
. 

,  
 12 .  

   
.  

 
. 

 

,  
                        
                               
                                                                                                      .4 
 
                            

   
 

 
 
– ,   .  

 3º; 
– ; 
– ,         

; 
– ; 
–  1,5 . ,  

,  
; 

– , ,  
, ; 

– ,  
 +5 º  +45 º ; 

–  
; 



 20

–  
; 

–  
, .  

; 
–  ( )  

,  60204-1-2002 . 7.2.2; 
– . 

 
 
 

 
 

 
 

, . .  
 

! :  
- ;   
- ,  

, ,  
 ( );  

- , ;  
- . 
 
 
 

 
 

 
 

 
.  

. 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 



 21

 
 

 
:  

-  ( ), ;  
-  ( ),  2000 .  
 

 
 
1) .  
2) .  
3) .  
     :  

 -  ,  .                      
;  

- ;  
- ;   
- .  

4) :  
      -  ;  
      -  ;  

- , , .                 
, . . 

5)  50- :  
-   ( , , , 

, .). 
 

 
 

, :  
- ;  
- .   

 2000 .  
:  

- ,  
, ;  

-   ( ) ;  
-   ( ) ;  
-  , ; 
-  .  

!  500 
 ( ).  

   
:  

-  70°  (  
);  

- ;  
-  -  

;   
- , ;  



 22

-  3-5 ,  
;   

-  
, ;  

-  1-2 .  
 70° , ,  – 

;  
.   

 2000 :  
- ;   
- ;  
- .  

 4000 , :  
- ;  
- ;   
- ;   
-   ;  
- ;  
- , ;  
- ;  
 

     
 

 
-25°     +55 ° .  

.   
       

.  
 

   
.  

     +5°    
+55 °  90 %.  

  , . 
 

!  
 ( ) .  

 
 

 
 

 
. ,  
  ,  

, 
.  

 
 

 



 23

 
 

 
                   
                                                                                                                                              7 

 
) 

 
 

 

 
 

   
. 

. 

 
 

 
.  

 
 

. 

,  
 

.  
 

:  
- 

;  
;  

 
- 

.  
 

 
 (  105° ) 

 
, ,  

,  
. 

 
 

,   
. 

 
.  

 
. 

  
 

  
 

 
.  

  
. 

 
 

   
 

  
,   

 
 

 
 

  
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 24

 
 
                                                                                                 
                                                                                                                   5 

 
. 

 
.  
. 

 

- 
,  

.   
. 

 
 

. 

 
.  

 
.  

 
 
 

. 

.  
 

 (  
)  

 
) –  

.  
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



 25

 
 

 
 

, 
,  

, .   12  
,  ,   18  

.   
 

 ( ,  
, , , ).   

 
:  

- ;                             
- ,  

, ;  
- ;  
-   

 ( );  
- ,  

;  
- ,   

.).  
 

:  
- , ,   

  (  
, .);  

- ,   
, .). 

. 
,       

 ( ).  
 

, , , , 
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 26

 
 

 
 

 
 BERG. 

,  ,  
.  

 
 

 
 

 
 

 –  
        
 

 - ________________________  ( ) . 
 
 
 

! , 
. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

, 
.  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 


